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۵ و۳۵۱ 0 امصرست ول مهتطه۱۳] 

(۸۲۱۸۵۱6 2-0ع5ع16) 204-218 .0 و2019 و2 ۱0۰ و10 ۷۵۱۰ 

نوع مقاله: پژوهشی 9 2 :]10 

به گزینی ژنوتیپ‌های عدس (1۷۲6۵116 610/1110715 75) با تأکید بر مقایسةٌ شاخص‌های قدیمی و جدید 
تحمل به تتش خشکی به‌منظور معرفی ژنوتیب‌های امیدبخش 


.۵ ۱ ۲ ۳ ۳ ۰ ۴ 
محمدحسن وفایی ؛ مهدی پارسا"*. احمد نظامی " و علی گنجعلی 
۱- عضو هیئت علمی دانشکده کشاورزی. دانشگاه بوعلی سینا. همدان» 20211.00150 ۵ ۱۱۳۷۵126645 
۳ دانشیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی و عضو هیئت علمی پیوسته پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد 
۲- استاد گروه اگرو تکنولوژی دانشکده کشاورزی و عضو هیئت علمی پیوسته پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. 100.260.117 16221016۵ 
۴- دانشیار گروه ز بست‌شناسی دانشکده علوم و عضو هیئت علمی پیوسته پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. 1010.20.17 6۵) 20۳6211 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۱/۱۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۳/۰۸ 
چکیده 
به‌منظور ارزیابی و به گزینی ژنوتیپ‌های عدس متحمل به تنش خشکی و مقايسة شاخص‌های قدیمی و جدید تحمل 
به تنش» آزمایشیی در قالب طرح آ؟ گمنت تحت دو شرایط متفاوت رطوبتی «یک‌بار آبیاری در زمان کاشت و آبیاری هر 
۰روز یک‌بار) در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۲ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا گردید. ارزیابی تحمل به تنش 
خشکی, بر اساس هفت شاخص قدیمی ۰101 ۱۷۲۴ [9ه, ]91 ۰01۷۳ ۲1۸11 و ]0 و سه شاخص جدید (۳1( 
۷ و ۳ با استفاده ار ۳زنوتیپ عدس» شامل ۷نوده بومی و لاین از ایران و دیگر کشورها و شش نمونه شاهد 
گرفت. مطالعة همبستگی بین عملکرد دانه در شرایط عدم‌تنش و تنش خشکی و شاخص‌های مقاومت به خشکی نشان 
هر دو شرایط تنش خشکی و بدون تنش مناسب هستند. برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌هاء تجزیه کلاستر انجام گرفت و رسم 
دندروگرام» بر اساس عملکرد گیاه. تحت شرایط بدون تنش و تنش خشکی و شاخص‌های مورد بررسی» ژنوتیپ‌ها را به سه 
کلاستر گروه‌بندی کرد که ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی و با عملکرد بالا در کلاستر سوم قرار گرفتند. همچنین ترسیم بای 
پلات نشان داد که ژنوتیپ‌های ۳ ۰۸ ۰۴۰ ۰۴۵ ۰۴۸ ۸۵۲ ۷۱ و ۷۲۳ که دو ژنوتیپ آخر ات جزو شاهدهای ارفایشی بودند 
ژنوتیپ‌های متحمل به تتش خشکی و با عملکرد بالا هستند. 


واژه‌های کلیدی: بای‌پلات. تجزیه کلاستر شاخص‌های مقاومت به خشکی» همبستگ 


گیاهان با تثبیت زیستی نیتروژن هوا؛ بخش عمده نیتروژن 
موردنیاز خود را تأمین نموده (2007 ,۵1 6 0۷۵116۷ و به 


مقدمه 

آمروزه تنش خشکی یکی از مشکلات اساسی کشاورزی در 
ایران و جهان می‌باشد (2009 ,.۵1 2۶ 1611)» به‌طوری که در 
بین عوامل محیطی محدود کنندة عملکرد گیاهان زراعی. 


خشکی. مهم‌ترین عامل کاهش تولید به‌خصوص در مناطق 
خشک و نیمهخشک محسوب می‌شود ( 4 ۸106718514 
1 ,161561). تنش خشکی ضمن کاهش محتوای آب در 
بافت‌های گیاهان. باعث محدودیت رشد و بروز برخی تغییرات 
فیزیولوژیک و متابولیک در آن‌ها می‌گردد ( ,.۵1 6 1>211 
209 

حبوبات به‌عنوان یکی از مهم‌ترین منابع گیاهی غنی از 
پروتئین؛ نقش به‌سزایی در تأمین پروتئین موردنیاز بر 
خصوصا در کشورهای کم‌درآمد و درحال‌توسعه داشته و بعد از 


* نویسنده مسئول: 6۵100:0617 22192 


کتاهانی که تقشاع کته مها رف 
کم‌نهاده. گزینه‌ای مطلوب به‌شمار می‌روند ۱ ۶ ۳2۲۹2۵ 
58 ,2206۲1ظ). 

عدس (۱۷۲61 0/۱۵5 #5ع) یکی از حبوباتی است 
که با داشتن بیش از ۲۰درصد پروتئین و خصوصیاتی همچون 
به‌عنوان یک گونة گیاهی بارزش نقش مهمی را در رژیم غذایی 
اققیان کم هرامش دمک وهاین درا تته ایقا که 
(2011 ,.۵ 2 12027708). بر اساس آمار۳۸0 سطح 
زیر کشت جهانی عدس در سال۲۰۱۶ حدود ۴۸۱۰۰۰ ۵هکتار و 


متوسط عملکرد جهانی اف ۲ کیلوگرم در هکتار بوده اشنت 
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که قاره امریکا (با ۵۵/۴درضد) و آسیا با ۳۶/۸درضنت) یه ترقیب 
بیشترین سهم را در تولید این محصول به خود اختصاص داده 
انْد. بنابسر گزارش وزارت جهادکش-.ورزی» در 
شا شین ۱۳۹۳۵۹۵ تسه ی کشت عتنی هی انار 
۰ هکتار بوده است که حدود ۱۶/۷درصد از کل اراضی 
زیرکشت حبوبات (۷۸۷۳۰۰هکتار) را شامل می‌شود. ۹۵درصد 
عدس تولیدی کشور به‌صورت دیم بوده و تنها ۷۱۰۰هکتار از 
آن به‌روش آبی تولید می‌گردد. متوسط عملکرد عدس دیم و 
آبی در کشور به‌ترتییب ۵2٩۴‏ و ۱۲۴۳ کیلوگرم در هکتار می 
باشد (2016 ,وعلاوتاه)۹ اهعتالتاه‌تعض. 

با توجه به اين که موفقیت یک برنامه اصلاحی و معرفی 
ژنوتیپ‌های مناسب. به حجم و تنوع موجود در ذخایر ژنتیکی 
بستگی دارد. بررسی تنوع ژنوتیپ‌هاء بزرگ‌ترین شانس برای 
رسیدن به موفقیت در گزینش محسوب می‌شود ( 6۶ 1۷15۳۲2 
7 انا فتاسان تام حول و مت ی 
همچنین شناخت عوامل محدودکنندة پتانسیل عملکرد در 
عدس امری ضروری به‌نظر می‌رسد. (۵010 ,له ۵۶ کتعها1 13 
در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدند که برای دستیابی به 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا در گیاه عدس باید به گزینش لاین 
هایی با ارتفاع بوتف بیشتر و دورف رشد طولانی‌تر اقدام نمود. 
(2012) ,۵1 ۶ :132 با مطالعه اثر تدش خشکی در مرحله 
زایشی بر روی ۱۵توده عدس بومی ایران اظهار داشتند که در 
بسیاری از صفات اندازه‌گیری‌شده. تنوع قابل توجهی بین توده 
های موردمطالعه وجود دارد و عملکرد و تعداد دانه در بوته 
بیشترین تأثیرپذیری از شرایط تنش خشکی را دارند. تحمل به 
خشکی صفتی کمّی است و برای اندازه‌گیری مستقیم آن روش 
واحدی وجود ندارد و همین موضوع. موجب مشکل‌شدن 
شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی می‌شود ( > 121602 
8 ,۷]21500162). 

(1988) دا معتقد است که انتخاب برای مقاومت به 
ششک بای با تشاب واه تک را اس ماک یا 
قآ قون ت همان ییایرآ از قاس یشان 
رطوبتی منامتب:و شرایط تتشن خشکی عملکره بائباث‌تری 
داشته و یا لاقل تفاوت عملکرد آن‌ها کم باشد. احتمالاً مقاومت 
نسبی بیشتری به خشکی خواهند داشت. به‌نظر می‌رسد که 
عملکرد دانه بالا در شرایط بدون تنش و تنش خشکی اولین 
قدم برای انتخاب زنوتیپ‌ها برای استفاده در برنامه‌های به‌نژادی 
در شرایط تنش خشکی باشد (2001 ,4 6 ۳۵۲۹0۵018۲. 

محققان. شاخص‌هایی تحت عنوان شاخص‌های تحمل به 
خشکی را معرفی نموده‌اند که جهت شناسایی و گزینش ژنوتیپ 
های متحمل به این تنش مورد استفاده قرار می‌گیرند. 


آن‌هاء به‌شدت و مدت تنش خشکی بستگی دارد ( ۳۵۵/0۷7۵0 
حساسیت به تنش ۹5۲ (1978 ,۱۷۸۵۲ ک موز 
شاخص خشکی نسبی 5۳ (1978 باه » ععطنلزظ۳) 
شاخص تحمل 1017 (1981 ب,صناطصعا ک عالعتعم۴) 
شاخص متوسط باروری "1۷۳ (1981 ,صناحاصع۲۱ ک ع11متد۳) 
و همچنین شاخص‌های تحمل تنش 981۳۲ و شاخص میانگین 
هندسی محصول 01۷۳۴ (1992 ,۲۵۲۵7067) اشاره کرد. 

هر یک از شاخص‌های بالا دارای محاسن و معایبی هستند 
و تاکنون» محققان بسیاری برای تعیین میزان حساسیت گیاهان 
مورد مطالعه به تنش خشکی از آن‌ها استفاده کرده‌اند؛ امابه 
نظر (2008) ,1 6 1۷10052۷1 مشکل عمدة این شاخص‌هاء آن 
است که نمی‌توانند گروه‌های فرناندزی را به‌راحتی مجزا سازند. 
تنش‌های غیرزن ده"۸11 شاخص درصد حساسیت به 
تنش"]۳٩۹‏ و شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش 
"7 را پیشنهاد کردند که به عقیده وی و همکاران» دو 
شاخص اول. بهتر می‌توانند ژنوتیپ‌های نسبتاً متحمل را از 
ژنوتیپ‌های حساس جدا کنند و شاخص سوم نیز به‌خوبی قادر 
است زژنوتیپ‌های گروه۸ را که در هر دو شرایط تنش و 
غیرتنش عملکرد بالایی دارند. از سایر گروه‌ها جدا سازد. 

با توجه به جایگاه و اهمیت حبوبات و به‌ویژه گیاه عدس 
در ایران و لزوم مواجهه با تنش فزايندة خشکی در کشور این 
مطالعه باهدف به گزینی ژنوتیپ‌های عدس متحمل به خشکی 
با تأاکید بر مقايسة شاخص‌های قدیمی و جدید تحمل به نش 
به‌منظور معرفی ژنوتیپ‌های امیدبخش انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا گردید. در این 
پژوهش. ۷۳ژنوتیپ عدس شامل توده‌های بومی و لاین‌های 
عدس کشور و نمونه‌هایی از ساير کشورها در دو قطعه مجزا 


تحت شرایط عدم‌تنش آبی و تنش» کشت شدند. 


عص نازطتامعون6 ووم6 !1 

ما۲0 هناهام 2 

عمصمتع[م1 3 

رتم۳۳0 صحع]۱ ٩‏ 

۲01672266 ووعني 5 

ملظ صهع۱۷ متتاعصومع0 5 
101672066 مزامزو۸ 7 

ععص ممفنمهمعهط «نانتامععن5 ووعینو 5 
همنام ۳۳۵0 ووعتام-ووآ وومی6 ۶ 
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جدول ۱- مشخصات ژنو تیپ‌های عدس مورد استفاده در آزمایش 
رامع نها 0 یت۵2۲۵20۱۵ :1 م1201 


منشاً ژنوتیپ ‏ .نام ژنوتیپ مار منشا ژنوتیپ نام ژنوتیپ مداره منشا ژنوتیپ نام ژنوتیپ" _ 
٩0۵ ٩0۳۵‏ ژنوتیپ "٩*22‏ 02۵" ژنو تیپ 2۵۰ ٩0۳‏ بشستت زو یپ 
صنعنته ۵۲0 عههد ...وهی وووامجهی6 صنونده ۵1۲0 عههد ...وهی ووروامصه6 صنونته (,۷۲۲) 26 و 
08 
9 302( 51 طبس ۱ 26 هت ۱/۱۵ 1 
۱۹۹ 12025 ۹( 
ایران ایران 
9 ۷3 52 9 09 27 وان 12 10 2 
۱۹۹ ۱ ۱9۹ 
ایران گنابا 
وت 6 ,]۷۲۲[ 53 1112 10 ,۷۲۲ 28 2 5 ,۷۲۲ 3 
1۳20 6۱۰ 
ایران ارومیه 
98 ,]۷۲[ 54 1117 2 ,۷۲۲ 20 1 5 ,۷۲۲ 4 
۱۹۹ ۱9 
ایران قائن 
وف 0 ,۷۲۲ 55 111 9 ,۷۲۲ 30 ۵9 ,۷۲۲ 5 
۱۹ 0260 
اف 3 ,۷۲۲ 56 111667 3 ,۷۲۲ 31 0 5 ۷ 6 
1122 00( 
0 5 ,1۷۲۲ 57 11,78 6 ,۷۲۲ 32 بر 0 ۷۸ 7 
1128 00( 
ایران آشخانه 
7 ۷ 58 1111 1 ,۷۲۲ 33 8 ,۷۲۲ 8 
۱۹۹ طمصحطلآطو خر 
ایراد آشخاذ 
9 2 ,1۷۲۲ 59 ۱۱ ۱/۱۵ 34 5 1 ۱ 9 
۱۹۹ 2۹0۹ 
وت 3 ,1۷۲۲ 00 11,720 6 ,۷۲۲ 35 ال 5 ,۷۲۲ 0 
1122 ۹( 
ی 4 ,]۷۲[ 61 زد ۵ ۱۱۳ ۱۱۵ 36 1 7 ,۷۲۲ 1 
1128 ۹( 
ایران زا 
6 ,]۷۲[ 62 116 1 ,۷۲۲ 37 ابل 1 ,۷۲۲ 2 
۱۹-۹ 2001 
ایران زا 
ات 7 ,1۷۲۲ 63 48 ]1 2 ,۷۲۲ 38 زابل 2 ,۷۲۲ 3 
11۳20 22001 
گیلاد ٌ 
گیلان 89 ,]۷۲[ 64 ۱۱۹ 5 ,۷۲۲ 39 زابل 83 ,۷۲۲ 4 
صهانت 22001 
ایران باط زا 
اتود ی 65 11۹9 ۵۳ ۱/۱ 40 زابل 5 ,۷۲۲ 5 
۱۹۹ هام۴ 2001 
ایراد شا کی 
در تٍ 66 1115728 0240 41 9 ۱۵121 6 
۱۹:۹ 00( مات 
ایا و لا 
9 گزوین 617 111۹750 ۱۱۵ 42 گیلان 4( 7 
۱۹۹ ۳22 مات 
گیلان 11020 49 گیلان 13137 8 
صمازت صهانت 
ژنوتیپ‌های شاهد: آشخان ایران 
وی 1261 44 رت 8 1۷ 9 
00000۵۵۵ 0تاجمن) مصحططو۸ ۹ 
ایران بیله‌سوا ایران ایران 
ی اد 68 ت ۱/۱۵ 45 ت ۱/۱۵ 20 
۱۹۹ ۵( ۱۱۹ ص1۳ 
ایران کیمیا ایران ایران 
اف 69 زب ۱3 46 9 ۱141( 21 
۱۹-۹ هنک ص12 ص1۳ 
ایراد گچساران ایران ایراد 
9 70 2 5 ۲ 47 4 ۱( 22 
۱۹ صهوطمه0 صه1 ص1۳ 
ایکاردا ایران ایران 
2 مامنلطی 71 9 6 ۱ 48 6 ۱ 23 
024۲ ۱ ص17 
ایکاردا ایراد گیلا. 
۳ 111325 12 رب 58 ,۷۲۲ 40 گیلان 9 ,۷۲۲ 24 
90۲ صه1 :۱۱۹ 
ایکاردا ایران ات 
0 11957 13 وت 0 ,۷۲۲ 50 ت 4 ۷۲۲ 25 
10۸۸ ۱ > 


*منشاً کلية ژنوتیپ‌هایی که نام آنها با حرف[ شروع شده. ایکاردا (1۵1212۸) می‌باشد. 
۰ ۱۶ 1۵0۵۲ ۲ طاز7 0ع2لانصا متج وعصصفه مومطه تفص وعمجامصمع له ۵۶ صتعتره عمط[ # 


( کد بذر در بانک بذر پژوهشکدة علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد 
0۷۲۸ ممتاهعاامی اتامما 0مططعم]۲۱۷ 
(تا) مصشا ناما (مهع‌یم وس مطا جد متهعوم امتتانه‌توه۸ ۲۵۲ ماجمن اقطمتاهصهاع) م۸بللهت] ۲ 


۳.۶ 
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با توجه به تعداد زیاد ژنوتیپ‌هاء از طرح آماری مقایسه 
عملکرد مقدماتی (اکمنت) یرای کاشتت استفاده. گردید ورد 
هر قطعه. چهار بلوک درنظرگرفته شد. هر بلوک شامل ۲۵خط 
کاشیی ها فسات رف نک گر هون مه مور 
در هر خط. یک زنوتیپ کاشته شد. با توجه به نوع طرح, از 
شش زژنوتیپ (سه رقم ایرانی بیله‌سوار کیمیا و گچساران و سه 
ونوتیپ از ایکاردا شامل هاطنلهت) 111225 و 111857 به 
عنوان شاهد استفاده گردید (جدول ۱). 

نمونه‌های شاهد. در هر چهار بلوک در هر قطعه زمین؛ 
به‌صورت تکراری و سایر ژنوتیپ‌ها بدون تکرار کشت گردیدند. 
قبل از انجام عملیات کاشت. از خاک مزرعه در عمسق 
* ۲سانتی‌متری نمونه‌برداری گردید و مقادیر 01 درصد ماده 
آلی. 26 عناصر ماکرو  2(‏ و ) و همچنین نوع بافت خاک 
اش نی رف رل 6۳ کاشسی تربع ی تساه 
شا ۱۳۱ اه ش تن ارس ات سای رف 
کودی آزمایشگاه مقدا 2 و به خاک اضافه گردید و 
بلافاصله پس 
یک ه 1 هر دو 1 کشت دیم (تنش 
خشکی) و آبی (عدم‌تنش) صورت گرفت. پس از آن؛ آبیاری 
فقط برای تیمارهای عدم‌تنش و به‌صورت هر * روز یک‌بار انجام 


عملیات مقابله با علف‌های هرز در طول فصل رشد. طی 
دو نوبت در تاریخ‌های ۸ و ۲۸اردیبهشت‌ماه به‌صورت وجین 
دستی انجام گرفت. برداشت محصول از ۷ ۲خردادماه اغاز شد و 
از کوبیدن و 
جداسازی دانه‌هاء عملکرد دانة آن‌ها محاسبه گردید. به‌منظور 
انتخاب زنوتیپ‌های امیدبخش متحمل به خشکی. از هفت 
شاخص قدیمی و سه شاخص جدید (۳۲۳1. ۸11 و 89۳1) 
به‌شرح زیر استفاده شد: 

۱- شاخص حساسیت به تنش (]9) ر 6 ۳۱۵006۲ 
(۷۵ /۷۹) - 1 
(۷۵ /۷۹) -1 

۲-شاخص میانگین هارمونیک (1۵۳۲) ( 6 صناعنی؟ 
7 ,0: (۲6+ ۵( (۲5* 200 < ۳۷۸۵۵ 

۳- شاخص تحمل (]10) ر ,صتاطص ک ۵516116 


بوته‌ها پس از حذف حاشیه. برداشت شدند و پس 


,99] :)۷]211۳61, 8 


1 (15- (۲) < 10 
۴- شاخص متوسط باروری (0۷۲۳ ر ی ۳۴016116 
981 ,هناطاوا: 1/۳ 


125 ۷۱۵۱0 حفصتصصتاه‌رظ و مصومع‌ن1 0عاممصرمن۸ ۲ 


۱۷۲6۵8 متممحصره۲]۲ ۲ 


۳۰۷ 


۵- شاخص تحمل به خشکی (]61) ( ,۳۵۲۵۵۵062 


2 33 - وی 
"(12) 
#۶-شساخص میانگین هندسی بهره‌وری (01۷۳) 
(1992 ,۳۵۵22062: (ع۲ * 0۲۵ < 0/۳ 
۷- شاخص درصد حساسیت بسه تنش (85۳1) 
(2008 .]6 21 ۷]۵05۹2۷1): 


20 /(۲۷۶- ۱00 - 55۳7 
۸- شاخص تنش‌های غیرزنده (۵11) (,.41 6 1۷0052۷1 
8 (۳۲ م۱۳ ۱۰ مش کت ] - «7م 
(1۲۶-(۲) 


)(/۳]( شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش‎ -٩ 
:)۷]0۵05۹2۷1 61 6]. 2008( 
۲۱/۵ + ری‎ 


۲ * و * ور« رو م1 


۰-شاخص خشکی نسبی .41 61 101086۲ظ) (ابلک۴) 
(۱978: (۲:/۲۸۵(/۲۶/۲۵) - 707 

میانگین عملکرد ژنوتیسپ در شرایط عدم‌تنش 
(شاهد)؛ 1۲ : میانگین عملکرد ژنوتیپ تحت شرایط تنش؛ 
7 میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ‌ها در شرایط عدم‌تنش و 
5[ میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش می‌باشد. 

برای تعیین روابط بین عملکرد دانه در شرایط عدم‌تنش 
(۷) و تنش (۷5) با شاخص‌های تحمل. از ضرایب همبستگی 
ساده استفاده شد. همچنین جهت تعیین فاصله ژنتیکی (میزان 
خویشاوندی) ژنوتیپ‌های مورد بررسی, از تجزیه خوشه‌ای به 
روش ۷۷271 استفاده گردید. برای انجام محاسبات آماری از 
نرم‌افزار 8.0 1۷1۳ ترسیم نمودارهای سه‌بعدی و بای‌پلات از 


9/۷ 


نرم‌افزار 26۷1۲-72664 ٩02121200165‏ و برای خوشه‌بندی 
ژنو تیپ‌ها 9 ترسیم دندر و گرام از نرم‌افزار 7 ۷۲101020[ استفاده 
گردید. 


نتایج بررسی میانگین و انحراف معیار نشان داد که بین 
عملکرد دانة ژنوتیپ‌های عدس در شرایط بدون تنش و تنش 
خشکی. اختلافات قابل‌توجهی وجود دارد (جدول ۲). 

بر این اساس, میانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش 
۴ گرم بر مترمربع بود که نسبت به میانگین آن در شرایط 
بدون تنش با ۶۸/۶گرم بر مترمربع» ۷۰/۲درصد کاهش داشت. 


با توجه به میزان ۱۴۷میلی‌متر بارندگی از زمان کاشت تا 
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برداشت. این کاهش عملکرد. دور از انتظار نبود و بیانگر نیاز 
۳ این گیاه بد آبیاری تکمیا می‌باشد. وجود انحراف معیار 
بالا بین ژنوتیپ‌ها (جدول ۲). نشان‌دهنده تنوع زیاد بین 


ژنوتیپ‌های عدس مورد مطالعه بوده و این تنوع وسیع می‌تواند 


به‌عنوان ذخیره ژنتیکی آرزشمندی جهت مطالعات بعدی مورد 
استفاده قرار گیرد. 


جدول ۲- مشخصات خاک محل آزمایش 
0 ه) موی ۵ معتاه۵م0۳0 50 :2 12016 


ماده آلی ۵ پتاسیم فسفر نیتروژن هدایت الکتریکی 
بن آلی ای ماوقا 
(درصد) (دزد) (بی‌بی‌ام) (پی‌بی‌ام) (درصد) (دسی‌زیمنس‌برمتر) 1 
ماه یه ری روزری ‌نممورن 1 ۳ ۳ ام نها انو5 
3 ات ...۰ ...۳۳( («صاوه) 
112 0.65 16246 32 0089 0.99 7.20 وم 
وم ٩11)‏ 
جدول ۳- عملکرد ۷۳ ژنوتیپ عدس در شرایط غیرتنش و تنش 
بموعی -۱۵۵ 2۳0 وفمتای 00ص کعم رصع ۱6۳۵ 0۲73 ۷۱۵۱۵ .3 12016 
عملکرد عملکرد شماره عملکرد عملکرد شماره عملکرد عملکرد شماره عملکرد عملکرد شماره 
تنش غیرتنش ژنوتیپ تنش غیرتنش ژنو تیپ تنش غیرتنش ژنو تیپ تنش غیر تنش ژنوتیپ 
1 4 "٩ص‏ 1 4 "٩ص‏ 1 4 ")٩ص‏ 15 1۳0 2 "٩"‏ 
تصدی (حصع . دیع مطصتظ.. رصم تم مود تمصع تعحاصصتاهر 
1398 6472 61 2-1 1206 41 1801 4002 21 3250 9000 1 
2017 109839 62 23.01 8001 42 1805 65.01 22 991 52479 2 
942 5.05 63 13۹17 214 43 993 2527 23 33 9148 3 
236 7661 64 936 52006 44 1904 1036 24 2904 1010 4 
1277 6541 65 5002 11002 45 320.02 80.01 25 5.50 3191 5 
1135 52172 66 32001 9001 46 25.03 6007 26 11۹46 32215 6 
1627 9 61 403 1823 47 1870 1938 27 1802 40.05 17 
2724 6117 68 5161 1128 48 650 25-3 28 34 9349 8 
2127 9143 69 1801 941 وه 32.01 15.59 20 1۳46 1098 9 
2533 6314 70 3218 1۳96 50 2003 966 30 3213 124 10 
969 916 71 1823 1926 51 151 607 31 1994 9.35 11 
20917 10۳۹79 72 32998 71812 52 1001 6203 32 100 987( 12 
52426 9641 13 2504 1157 53 23.02 7001 33 551 ۳ 13 
1102 6515 54 1812 11212 34 1011 36 14 
1871 175 55 1644 کل 35 35.05 9904 15 
4 5863 میانگین 64 2145 56 20.03 10908 36 1001 7001 16 
ممع]۷ 2071 97.92 57 3213 821 37 1613 15+ 17 
2176 10217 58 2137 5043 38 2124 9221 18 
13 209 انحراف معیار 1.50 612 59 1001 321 30 2002 9251 19 
۱ ِ .۹11 5.01 21690 00 56.17 13۹6 40 153 3271 20 


ی تا و ریت هه اک رن 
تنش» همبستگی معنی‌داری با عملکرد داشته باشد ,1010ظظ) 
ژنوتیپ‌ها در شرایط غیرتدش و تنش با شاخص‌های مقاومت به 
خشکی مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۴). نتایج این جدول 
نشان داد که بین عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش» 
همبستگی معنی‌داری (0۰/۰۱) وجود دارد. همچنین بین 


۳.۸ 


عملکرد در شرایط بدون تنش با شاخص‌های قدیمی 
۸ 1 و 01۷۳ و شاخص‌های جدید 
الک ۸۲1 و 55۳1 همبستگی سین 
(0>۰/۰۱) وجود داشت؛ اما همبستگی بین عملکرد در شرایط 
بدون تنش, با شاخص‌های ]99 و ال معنی‌دار نگردید و 
همبستگی بین عملکرد در شرایط بدون تنش و 9٩‏ نیز منفی 
بود. بر اساس همین جدول (جدول ۴) بین عملکرد در شرایط 
تنش با شاخص‌های قدیمی/13۸1 :۱۳,101 511 
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۳ 1 و شاخص‌های جدید ]۳۲ ۸11 و 59۳1 
همبستگی مثبت و معنی‌داری (0۰/۰۱) وجود داشت؛ اما 
همبستگی بین عملکرد در شرایط تنش و شاخص 9٩]‏ منفی و 
معنی‌دار (0>۰/۰۱) بود. 

مقدار این شاخص کوچک‌تر باشد. تحمل به خشکی زنوتیپ‌ها 


بیشتر خواهد بود؛ البته انتخاب بر اساس شاخ ص991 باعث 
انتخاب ژنوتیپ‌هایی می‌شود که نسبت به تنش متحمل 
هستند. آما پتانسیل عملکرد پایینی دارند 6 0۳0061067) 
(1997,.» به همین جهت. این شاخص قادر به تشخیص 
ژنوتیپ‌هایی که در هر دو شرایط. عملکرد بالایی دارند نیست. 


جدول ۴- ضرایب همبستگی ساده بین عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش با شاخص‌های مقاومت در ژنوتیپ‌های عدس 
60 اما رز 0ص ما۲۵ 2۳0 ۲5 و۲ موه الم ممتاهامم 4 12016 


]1۱ 5۳ ۰۷۷ 5۳1 ۰۷۳ 11 11۳ 
- 0900 
۰ 0 #3392( 
۰ ** 8 ۶ 0.809 
- 0 ** 0.872 ** 0.819 ** 0.947 
5 و( 2 ۰.06 ** 0.874 
5 ۰.4 006885 . **0306- . 0469 ** 0.531 * 0.268 


ب[10 ۱( الیل 4 ۷0 

1۳0 ۰ 

۷5 0712 ** ۰ 

- ۰.6 25 0.065- ال 

۲۱۸۱۵۱۷۲ | / ۰ 

۰ 4 ۷ 0 ** 0.920 10 
0 ا تا #7 _. * 0.975 11۳ 
1 **0970 ** 0531 **0960 . ** 0.795 911 
0 ا 7 | 07۷۴ 
۷ ۲ 2( 0.920 اون 
ات و 0069 ...۰ 0694 .۰ 0 0.97 1( 
٩۳۳۲ | 007/44 ** ۰ ۰. 0999** 0665 ** 0994‏ 
6 0۵11 100 #* 0695 ...29 0.063 1 


0 عملکرد در شرایط بدون تنش؛ ۷۹: عملکرد در شرایط تنش؛ ۹۹: شاخص حساسیت تنش؛ 1/۵1*[۷: میانگین هارمونیک؛ ر6]: شاخص تحمل تنش؛ 1۷1۳: میانگین هندسی؛ 911: شاخص تحمل تنش؛ 
2۳ میانگین حسابی؛ 9۳: شاخص حساسیت به تنش؛ ۸1: شاخص تنش‌های غیرزنده؛ [9(۳: شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش؛ [181: شاخص خشکی نسبی 

وععی ٩۲1:‏ زا۶۵00 مهع]۷ :۱۷۲۳۰ برع0ص ممصعما1۵ ما1 یصقمه متممصصهاط ٩۱۵۸۲۲۰‏ :عص1 واتالاتامموناد ووعو :افو م۷ فععتاو :۷۵ :۷۱۵10 لمتامماو۲ :۷۲۵ 
064 حمتام۱۵0ظ ومد ممل-ووعه :91 بع40ص1 عمعصهععام1. »)مها :۸11 زععصا مهماممعظ اتانمتامموناه وعمعو :زطفو بلف‌نتمهمعن :0۳۳۲ بیرع0ه1 عمصه‌ععمام[" 


با توجه به مطالب گفته‌شده و نتایج حاصل در جدول؟۴. 
می‌توان شاخص‌های قدیمی 11۸10۷ با ]9]1, ۲1۷۲ 
۳ و سه شاخص جدید ]99۳ ٩/۲]‏ و ۸11 که همگی. با 
عملکرد در شرایط تنش و عدم‌تنش, همبستگی مثبت و معنی 
داری (0>۰/۰۱) داشتند را به عنوان شاخص‌های مناسب. 
جهت غربال ژنوتیپ‌های متحمل به تنش انتخاب نمود. وجود 
نشان دهندة کارآمدبودن این شاخص‌ها در ارزیابی تحمل به 
خشکی ژنوتیپ‌ها می‌باشد. به‌منظور انجام ارزیابی دقیق‌تر و 
کاهش تعداد شاخص‌های منتخب. می‌توان شاخص‌هایی را 
برگزید که همبستگی شدیدتری با عملکرد در شرایط تنش 
دارند. بر این مبناء می‌توان شاخص جدید ۳1( که با عملکرد 
در شرایط تنشء همبستگی ٩/۹۹درصدی‏ داشته و همچنین 
شاخص‌های قدیمی 1۸11۷ 911 و 01۷1۳ را که با عملکرد 
در شرایط تنش, به‌ترتیب ۰۹/۱ ۹۶/۰ و ۹۵/۰درصد همبستگی 
داشتند را به عنوان شاخص‌های برتر معرفی نمود. در مطالعه‌ای 
که (2017) ,اه 6 520111 بر روی ۱۶۸لاین اینبرد عدس 
انجام دادند. شاخص‌های 1۸1۷ 11, ۰۷۲۳ 0۷۲۳ 
بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه در هر دو شرایط غیرتنش 


۳۰۹ 


2۱ 1۲0۱۱ 11211۷۵ :ناک 


مقادیر بالای این شاخص‌هاء به‌عنوان لاین‌های متحمل معرفی 
شدند. در بررسی عملکرد گندم دوروم تحت شرایط تنش و عدم 
تش نیز شاخص‌های 1۷۳ 03/۳ 11۸1 و :70 
مناسب‌ترین موارد جهت شناسایی ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی 
تشخیص داده شدند و بر همین اساس. چهار ژنوتیپ منتخب 
معرفی گردیدند (2017 .۵ ۵1 310561 در پژوهشی که بر 
روی ژنوتیپ‌های گندم انجام شد. پس از تحلیل همبستگی 
عملکرد تحت شرایط تنش و عدم‌تنش» شاخص‌های ۷۳ 
۳ 11 ]1 و ٩(۳‏ جهت انتخاب زنوتیپ‌های مقاوم 
معرفی شدند (2016 ,۸»028. در مطالعة ۱۶ژنوتیپ گندم نیز 
شاخص‌های 55۳۲ 1 ۸ [3(۳ و چند شاخص 
تغییريافته دیگر به‌عنوان بهترین موارد جهت گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل تشخیص داده شدند (,.۵1 6 ۳۵۲۹۳۵01۵7 
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(1992) ,۳6۲020067 ژنوتیپ‌ها را بر اساس میزان 
عملکردشان در شرایط تنش و عدم‌تنش به چهار گروه تقسیم 
کرد. ژنوتیپ‌هایی که در هر دو محیط تنش و بدون تنش 
عملکرد خوبی دارند (۸» ژنوتیپ‌هایی که تنها در محیط بدون 
تنش تظاهر خوبی دارند (18)» ژنوتیپ‌هایی که در محیط تنش 
عملکرد خوبی دارند ()) و ژنوتیپ‌هایی که در هر دو محیط 
تنش و بدون تنش تظاهر ضعیفی دارند (19). بر اساس نظر این 
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به تشخیص گروه ۸ از سایر گروه‌ها باشد. با توجه به این که در 
٩] ۸‏ و 1۷۳) به عنوان شاخص‌های مناسب جهت 
جداسازی گروه۸ از سایر گروه‌ها تشخیص داده شدند» لذا از 
روش ترسیم نمودارهای سه‌بعدی برای تشخیص گروه۸ از سایر 
گروه‌ها استفاده گردید و بر مبنای این نمودارهاء ژنوتیپ‌های 
برتر گزینش شدند (شکل‌های ۱ تا ۴). در این نمودارها محور 
اول و دوم. عملکرد گیاه در شرایط غیرتنش و تنش و محور 
موم شام یکی اه قاخص‌های بر گیده می‌باشنده سدق زا 
هر نمودار بر اساس تقسیم‌بندی چهارگانة ( ,۳6۲8۸۵۵067 
2) ) به چهار بخش مساوی #۵ ظ ) و 12 تقسیم شد. 


در شکل ۰۱ نمودار سه‌بعدی عملکرد در شرایط تنش و 
غیرتنش و شاخص جدید۳(٩‏ نشان داده شده است. در این 
شکل, یهت تیب فولیپ‌های ۳ ۱ ۸ ۵ ۱ و۵۳ 
در ناحیه ۸ قرار دارند. از آنجا که ژنوتیپ‌های این ناحیه. هم در 
شرایط تنش و هم غیرتنش, دارای عملکرد بالایی هستند. می 
توان این ژنوتیپ‌ها را به‌عنوان متحمل‌ترین ژنوتیپ‌ها معرفی 
موی یی کتو سای ۱۳۹ ۱( ۲۷۰۲ و۳ نکر 
ناحیه ( قرار گرفته و بالاترین میزان شاخص]۹(۳ را دارا 
هستند. می‌توان به‌عنوان ژنوتیپ‌های نسبتاً متحمل با عملکرد 
بالاه معرفی نمود. (2012) ,۵1 0 ۵9 نیز در گیاه لوبیا 
چشم‌بلبلی از این روش استفاده کرده و بر اساس شاخص‌های 
1 ,۲1۸۱ ,011۴ ,۷1۳ تعداد۰ ۱ژنوتیپ برتر را شناسایی 
کرده‌اند. 
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شکل ۱- نمودار پراکنش سه‌بعدی برای تعبین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرابط غیر تنش (۷) و تنش (۷) و شاخص 5۳1 
۱۵۱۵-50۳66 20 وممای 0 مه ععماو )مهم م6 عم زامنهع )ههام ممتامصتهاع0 ۵۲ ماهر امصمتعصمصط ناد نز بعز۲ 
۳۷۳۱ 270 (۷۹ ,۵ ۷) 


نتایج حاصل از بررسی شاخ ص1۵۷ نشان داد که 
ژنوتیپ‌های ۰۴۰ ۰۳۸ ۰۷۲ ۰۳۵ ۰۷۱ ۸ ۲ و ۵۲ به‌ترتیب. در 
ناحیه ۸ قرار دارند (شکل ۲)؛ بنابراین می‌توان اين ژنوتیپ‌ها را 
که در هر دو شرایط عدم‌تنش و تنش خشکی. عملکرد بالابی 
دارند» به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل انتخاب نمود. همچنین 
ژنوتیپ‌های ۰۷۲ ۶۲ ۶٩‏ ۵۷ و ۳۶ را که در ناحیه 33 قرار گرفته 
و دارای مقدار بالای شاخص ۳1۸1۷ بودند. می‌توان به عنوان 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و نسبتاً متحمل معرفی نمود. این 
روش انتخاب ژنوتیپ‌های مقاوم قبلا توسط ( 6 ۱۷۲۵1۵1۳611 


۳۹۰ 


5 6 بر روی ژنوتیپ‌های لوبیا چشم‌پلبلی اعمال گردی ده 
و موجب گزینش چهار ژنوتیپ گردیده است. ترسیم نمودار 
شه‌یعنی ۲۵ و 1۵ با شاخص ۹11 زشتکل ۳ نان دان که 
ناحیه ۸ قرار دارند؛ بنابراین می‌توان اين ژنوتیپ‌ها را بر اساس 
شاخ ص511 به عنوان ژنوتیپ‌های متحمل معرفی نمود و 
ژنوتیپ‌های ۶۲ ۷ ۷۲ ۲۶ و ۵۱ را که در ناحیه ظ قرار گرفته 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و نسبتا متحمل, برگزید. 
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(2009) ,اه ۶۶ 02۳211 از این شیوه جهت گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل گیاه نخود استفاده کرده و بر اساس 
شاخص‌های ۳1۸۷ ,0۷۳ ,1۷۳ سه ژنوتیپ متحمل را 
جداسازی نموده‌اند. 

نمودار سه‌بعدی عملکرد در شرایط تنش و غیرتنش و 
شاخص 11۷۳ نشان داد که ژنوتیپ‌های ۴۰ ۰۴۸ ۰۴۵ ۰۷۲ ۰۷۱ 
۸ ۵۸ به‌ترتیب. در ناحیه۸ قرار دارند (شکل ۴). از 


آنجاکه ناحیه۸ محل قرارگرفتن زنوتیپ‌های با عملکرد بالا در 
شرایط غیرتنش و تنش خشکی می‌باشد. می‌توان گفت که این 
ژنوتیپ‌ها بر اساس شاخص 71۷۳) متحمل‌ترین ژنوتیپ‌ها 
هستند. اعمال این روش انتخاب بر روی ژنوتیپ‌های مقاوم 
موجب گزینش پنج ژنوتیپ و در گیاه تاج‌خروس موجب انتخاب 
چهار ژنوتیپ متحمل گردیده است (2016 ,.۵1 6 271 [۵). 
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شکل ۲- نمودار پراکنش سه‌بعدی برای تعیین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرایط غیرتنش (۷) و تنش (۷5) و شاخص ۲۲۸۱8۷۲ 
(۲۷۵) ۷۱6۱0 ومعتاز جدن 0ععوه ماه اصامنم0 ما معمامصهع اصمعمام) صمتامصتصهاع0 ۵ )ماه امصرمتعصمصصز راو .2 ۲12۰ 
۱۸۱۷۲ ۳۱ ۱۲۱۲۱ (۷۹) ۲۱۵۱0 1۸۵۳۸-6۲685 
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شکل ۳- نمودار پراکنش سه‌بعدی برای تعیین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرایط غیرتنش (۷۳) و تنش (۷5) و شاخص 511 
۵ (۲۵) ۲۷۱6۱0 ماه جدن 60عوه ماه ات0۳۵ ما معمامصمع )ماه صمتامصتصهاع0 ۵ )ماه امصرمتعصه‌صصز را .3 ,عز۲] 
۲ ۱۲ ۱۲۱۲۳ (۷۹) ۲۱۵۱۵0 1۸۵۳۸-5۲685 


۳۱ 
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شکل ۴- نمودار پراکنش سه‌بعدی برای تعیین ارقام متحمل به خشکی بر اساس عملکرد در شرابط غیر تنش (۷۳) و تنش (۲) و شاخص 2۷۲۳ 
۵ (۲۵) ۲۷۱۵۱0 ومعتاز جن 0ععوه ماه ات0۳۵ ما مممامصمع )هام صممتافصتصهاع0 ۵ )ماه امصرمتعصهصزرا3 .4 عز۲] 
۱۲ ۱۷۲۳ ۱۲۱۵۲ (۷۹) ۲۱۵۱0 ۱۵۳۴-6۲685 


برای بررسی همزمان روابط بیش از سه متغیر و ترسیم 
نمودار بای‌پلات. تجزیه به مولفه‌های اصلی بر اساس عملکرد 
تحت شرایط غیرتنش و تنش و شاخص‌های تحمل به تنش 
خشکی صورت گرفت (جدول ۵) که در نتیجه. مولفه اول 
به‌تنهایی ۱/۲ ۷درصد از کل تغییرات را توجیه نمود. این مولفه 
با عملکرد در شرایط بدون تنش و تنش و همچنین شاخص‌های 
قدیمی 1۸1۷ ,]۰10 ۱۷۲۲ 9]1, 01۷۳ و 11 و شاخص 
های جدید ۲1( 35۳1 و ۸1 همبستگی مثبت و بالایی 
داشته و با شاخص حساسیت ([99) رابطه منفی دارد؛ بنابراین. 
مقدار زیاد این مولفه مطلوب بوده و با افزايش مقدار اين مولفه. 
عملکرد در شرایط عدم‌تنش و تنش افزايش می‌یابد؛ درنتیجه 
این مولفه زنوتیپ‌هایی را انتخاب می‌کند که در شرایط 
غیرتنش, دارای پتانسیل عملکرد بالا بوده و به تنش خشکی 


تحمل نسبی دارند که در این صورت این مولفه را می‌توان 
مولفه پتانسیل عملکرد و تحمل به تنش, نام‌گذاری نمود. مولفه 
دوم نیز به تنهایی ۲۶/۷درصد از تغییرات را توجیه می کند. این 
ملفه با عملکرد در شرایط بدون تنش رابطه مثبت و با عملکرد 
در شرایط تنش و شاخص‌های 1۸1۷۲ 11. ۸0۷۳ ٩۳۳]‏ 
و 11 رابطه منفی دارد. اگر مولفه دوم افزایش یابد. 
وهای که خارای غنلک ها بالا تس ش‌ابط غب کش ۶ 
می‌گردند؛ بنابراین» مقدار کم این مولفه مطلوب بوده و با 
کاهش مقدار این مولفه. ژنوتیپ‌هایی که دارای عملکرد پایین 
تحت شرایط عدم‌تنش و عملکرد بالا تحت شرایط تنش هستند. 
انتخاب می‌گردند. مولفه دوم را می‌توان ملفه حساسیت به 
تنش نام‌گذاری نمود. 


جدول ۵- مقادیر ویژه. بردارهای ویژه و سهم تجمعی شاخص‌های مقاومت و عملکرد در شرابط غیرتنش و تنش خشکی در زنوتیپ‌های عدس 
م60 ۱۵ 1 ۷۵ 2۳0 ۲۵ رعماص ماما اه ممصماه۲ ۲6 هنایم 20 قم۲2 ۲۵۵۵۲ رو۷2[0۵6 ۲۳/۱۵۵۲ .5 12016 


درصد سهم مقادیر 
۱ ار 0 ۱ ۱ ۹ ۱ ۷ ۷ ۱ ویژه ٍِِ 
3 ۲ 4 0( 
2 عون اصعصهووصی 
۸۵ 0 ی 
[2 
015 2 031 024 034 033 034 024 3 ۰ 015 032 031 7128 135 1 
۱0 97.95 320 2 


0 عملکرد در شرایط بدون تنش؛ ۷۹: عملکرد در شرایط تنش؛ 991: شاخص حساسیت تنش؛ 1/۵1*[۷: میانگین هارمونیک؛ ب(16: شاخص تحمل تنش؛ ۷1۳[: میانگین هندسی؛ 911: شاخص تحمل تنش؛ 

۳ میانگین حسابی؛ 9۳1: شاخص حساسیت به تنش؛ ۸1: شاخص تنش‌های غیرزنده؛ [9(۳: شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش؛ 181«1: شاخص خشکی نسبی 

ووعا ٩۲]:‏ :۲۶۵000۷ مهع]۷ ۷۳۲۰ :رع40ص1 ممصهتماه] ام بصوعمط متصمصتهاط ٩۱۵۲۴۰:‏ مهم اتازاتامموند ووعی افو بام۷ فوعتاو ۷۵۰ :۷1۵10 لمتامماوظ :۱۷۲۵ 

:6 ۲۶۵0۵۲10 ووعاه ممل- ووعتاو ٩۳۳۲۲:‏ عم معصعععا۵] عتامذطاه :۸۱1 :ع4ص1 مممیممءعظ اتازهتامموناه فععتاو :رطف بلقه‌تتمهمعن :0۲ بیرعلم عمصهعمام1 
2۱ 1۲۵۱۱ 1۵1211۷۵ :۴ 


۳۱۲ 
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رسم بای‌پلات 

رابطة سه متغیر را می‌توان با استفاده از نمودار سه‌بعدی 
بررسی نموده آما درصورتی که بررسی رابطه بیش از سه متغیر 
مدنظر باشد» از نمودار جندمتعغیره موسوم به نمودار بای‌پلات 
استفاده می شود. با استفاده از روش ترسیمی بای‌پلات می‌توان 
روابط بین ژنوتیپ‌ها و شاخص‌های تحمل به خشکی را در یک 
شکل واحد ترسیم نمود. بای‌پلات ابزاری مفید برای تجزیه 
اطلاعات بوده و ارزیابی نظری ساختار یک ماتریس بزرگ 
دوطرفه را ممکن می‌سازد. بدین منظور ماتریس موردنظر که از 
اطلاعات جدول ۵ تشکیل‌شده بود. از طریق تکنیک تجزبه به 
مولفه‌های اصلی به سه مولفه تقسیم شد که دو مولفه اول 
درمجموع ٩۷/۹‏ درصد از تغییرات موجود بین داده‌ها را توجیه 
نمود که استفاده از دو مولفه اول تنها موجب ازدست‌رفتن 
بخش بسیار ناچیزی از تغییرات (۰/۰۲) می‌شود. ازآنجاکه 
تفسیر نتایج» بر اساس دو مژلفه اول و دوم کافی بوده و این 
مولفه‌ها دارای کارآیی لازم می‌باشند. ترسیم بای‌پلات بر اساس 
ژنوتیپ‌های متحمل و پرمحصول در ناحیه(آ قرار گرفتند. در 
این ناحیه. شاخص‌های قدیمی 1۸1۷ ]1 ]9 0۱۷۲۲ ]«] 
و شاخص جدید]8۳ قرار دارند که همه آن‌ها با شاخص ۷ 


5۱6 


یت رزهز: زررزه تم 
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هم‌جهت بوده و با آن همبستگی مثبت دارند. به همین جهت. 
این شاخص‌ها را می‌توان به عنوان شاخص‌های مطلوب معرفی 
نمود. زاویه بین بردارها میزان همبستگی بین متغیرها را نشان 
می‌دهد. وجود زاوية تند بین ۷5 و شاخص جدید]۲ و 
شاخص‌های 11۸12۷1 و 371 بیانگر وجود همبستگی شدید و 
مثبت بین این شاخص‌ها بوده و نشان‌دهنده برتری آن‌ها می 
باشد. با درنظرگرفتن این معیار می‌توان ژنوتیپ‌های ۴۰ ۴۸ 
| کهفا نبه خاش مد کی سفت ریم 
هم‌جهتی را داشته و در انتهای ناحیهد قرار دارند. به‌عنوان 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا و متحمل معرفی نمود. نتایج این 
گزینش, با نتایج حاصل از روش گزینش ژنوتیپ‌های متحمل‌تر 
به‌وسیلة ترسیم نمودارهای سه‌بعدی (شکل‌های ۱ تا ؟) نیز 
همخوانی دارد. 

بر اساس شکل ۵ شاخص۲۳ و ژنوتیپ‌های با عملکرد 
بالا در شرایط غیرتنش و دارای عملکرد پایین در شرایط تنش» 
در ناحیه ۸ قرار دارند. همجنین در این شکل. ژنوتیپ‌های 
حساس به تنش و دارای عملکرد پایین. در ناحیه] قرار 
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شکل ۵- نمایش بای‌پلات ژنوتیپ‌های عدس در ۱۰شاخص تحمل به خشکی بر اساس دو موّلفه اول و دوم 
0 5۵۵00 2۳00 افات ۵ ونموها م6 ده 0ص غصاهنمنل م۲ ععصههام) 10 2۲ ممهجامصهع آتاصم۱ 10 )ماحرزظ .5 .عز۲ 


0 عملکرد در شرایط بدون تنش؛ ۷5: عملکرد در شرایط تنش؛ 941: شاخص 
۷۳ میانگین حسابی؛ [8۳: شاخص 


اسیت تنش؛ 1۸۵15[۷]: میانگین هارمونیک؛ ,1601: شاخص تحمل تنش؛ 1۷1۳: میانگین هندسی؛ 911: شاخص تحمل تنش؛ 
باسیت به تنش؛ ۸: شاخص تنش‌های غیرزنده؛ [۷۳(: شاخص محصول محیط تنش و غیرتنش؛ 181«1: شاخص خشکی نسبی 


ووعا :]5۲ :۲۶۵0001 مهع]۷ ۱۷۳۲۰ رع40ص1 ممصهتماه] ام تصوعصط متممصتهاط ٩۱۸۲۴۲۰:‏ مهم اناااتامموناد ووعی افو یام فوعتاو ۷۵۰ :۷1۵10 لمتامماوظ :۱۷۲۵ 
:6 ۲۶۵0۵۲0 ووعاه ممل-ووعتد :]او بعم ممصهععام1 متامذط۸ :۸11 :ععص معماممءعظ اتازهتاممموناه فععتاو :اطفو بلق‌تتمهمعن :0۳۲ بیرمله عمصهععمام1" 
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شکل ۶- دندروگرام حاصل از گروه‌بندی ژئوتیپ‌های عدس بر اساس عملکرد. تحت شرایط عدم تنش (۷۳) و شرابط تنش (۷5) و 


شاخص‌های تحمل به خشکی با استفاده از روش ۲۷۷۵۲0 
۲ عون ممع۱۱01 ۵۱۵۰۵۵ 2۳00 ۷۲5 و۷۵ ۵ ومعوها وممامصهع اتاصهم۱ ۵ وتعوامصه عاعمل وا )نان ۱۵۵۸/۵۲۵8 6۰ م۲1 
2۲0 ۱۷۷ 


برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها بر اساس دو شاخص عملکرد 
در شرایط تنش و غیرتدش و ۱۰شاخص حساسیت. از تجزیه 
کلاستر به روش2۳0 ۷۷ استفاده شد (شکل ۶. در این روش. 
ژنوتیپ‌ها بر حسب میزان شباهتشان به یکدیگر و بر اساس 
میزان شاخص‌های تحمل به تنش, به سه کلاستر جداگانه 
تقسیم شدند که در این خوشه‌بندی, زنوتیپ‌های دارای 
پتانسیل عملکرد بالا و متحمل, در کلاستر سوم قرار گرفتند. 
هن آساش یب هام ۱۱ یز 
که در قسمت بالای خوشه سوم قرار گرفته بودند. برگزیده 
شده و به‌عنوان ژنوتیپ‌های برتر معرفی شدند. این نتایج. با 
نتایج به‌دست‌امده به روش نمودارهای سه‌بعدی (شکل‌های ۱ 
تا ۴) و روش ترسیم بای‌پلات (شکل ۵) نیز همخوانی 
استفاده از تجزیه کلاستر جهت گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها در گندم 
توسط (2017) 1620060 ک 1۷۵0۳0۵0۴060 در تاج‌خروس 
توسط (2016) ,۵ 0 ۸211 و در لوبیا چشم‌بلبلی توسط 
(2012) ,.۸1 61 نطا۳2 مورد استفاده قرار گرفته است. 


دارد. 


۳۱۳ 


به‌طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که می‌توان شاخص 
جدید][ ٩۵۳‏ را که از همبستگی بسیار بالایی (۹۹/۹درصد) با 
عملکرد در شرایط تنش برخوردار است و همچنین شاخص‌های 
قدیمی ]1۸1۷ 511 و 0۷۳ که بیشترین همبستگی مثبت 
را دارند. به‌عنوان مناسب‌ترین و کارآمدترین معیارها جهت 
#تایبانی و کرهش وتیب‌های متصدل وه کعمس مکی ری 
نمود. نتایج به‌دست‌آمده از روش ترسیمی سه‌بعدی, بای‌پلات و 
تجزية کلاستر برای گزینش لاین‌هایی با عملکرد بالا و مقاوم به 
خشکی, در توافق با یکدیگر بوده و بر همین اساس, به نظر مبی 
را به‌عنوان ژنوتیپ برتر و امیدبخش در اقلیم مشهد برای 
مطالعات بعدی معرفی نمود. پيشنهاد می‌گردد که جهت رسیدن 
به دو يا سه ژنوتیپ امیدبخش آزمایش مزرعه‌ای دیگری در 
قالب طرح‌های دارای تکرا در بین هشت ژنوتیپ شناسایی‌شده 
در این پژوهش که بالاترین مقدار از شاخص‌های برگزیده را 
کسب کرده‌اند. طراحی و اجرا گردد. 
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10۲000004 ۲6006۵ 10 126010۴ 10162۳01 محر فطل وه متام رووزم ۷۱۵10 عط) ۵ وتمامه؟ عمتتها اهامممصمم هم 
1۵ 1620 ,ومباوع1) صقان 1 فاصم تمه قممن0ع۲ وقمعو عازن ,فممتوع 0اه تمد هه 2710 ما «القاههمروم 
۶۲ 13 0۴ مهم و2 مععصصناعع1 ۳۵۵0 محصقطا صا وععصفطه ملامماقععصظ قمع لهمتعمامتوررطم مهو مضه معه‌اصنطه 
6٩۵601۵117 1 10۷-‏ رصتمامم مقصصاط ممللز ۳۳۵ص مامع تمرقصظ چم 0۱260 روعمتنامو قاطهاععع۷ ط0۲0)۵10-10 ]1۳000۴ 
0 ممصناط ۵۶ عمتامو )صف)0۲م1۳ ]و9۵0 ٩۵0000‏ فص مج فلقعععه ععاله مضه روعتصنمم همتممامع0 مضه م1۳2008 
۷ ۵602096 20 مصمع100ظ تتقطا ۵۶ ممتاتمه معتها 2 ۲۵۷108 رصمع مان 0۶ ۵10-9]201112210101 ۷716 رقاصفام موفعط [" 
۵ 6۶() اتاجصا .1205 م۵ ما متا ۲تالنن 10۲ ماطاهتزوع ب«اطعنط مج رم رقاصمتتانه لمح ماج 109 علنا0ع۲ 
0 07ارطاه عطا وم میاه وعلاوزهمامهتهطل مه اصمنومه طلم)0۲0 2076 صقط 20۶۵ 20 عقط) وصهع‌ها فط ۵۶ موه و1 ۷۲610( 
مصممص- ۱۵۱۷۲ عط صا ما۲۵ اصهزممصصا مه رهام ما عاماه صمع‌ها فقط مفلامو موه هه فممتاتممه ماه20010۵ظ1 1 2۲0 
8 196 و۵ فقهموع0 صهتومج عصتلعععها ه ۵۶ ووععماو فطع مه مصتلتهعم۴ .عمتمصتام مملمما087۵ ظ ماممعه 0۶ 01161 
۶ 1062011620100 و مصمتامعلعو ها مصتلمعمماو ۵ 120 اتفهبنل متامصهع روعما80ع۲ مامصمو ۵ 01۷۵ 2۳020 
5 ۵۶۵6( ما ههام دعمسامجعع مه 000۵012 ۷۱۵۱0 0۶ وعما20؟ عمتاتصطلا مه [۷۵ مه ر۷۱۵۱ من طا جب نان 
۰ 38 0 566۴84 162011 1 
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5 1 .2014 هد مه گم انوهعب نت۲ ۲۱۵۲۵۵0/۹ ۵۶ مه طم‌تجعوع فص من تام هه قه طمتهعوعر ول 1" 
مد 0010۷۵۵0 ۷۸۵۲۵ وعلتاصتامع تعطان مرمع فعصتا مه فعموامصمع 220۷6 م1 ام وعمرامصعع نامع 73 رمرم 
و 0۵۵0 200007۵65 ۳۱۷۵ .069180 60)ممصصعناظ ظا فحمتاتصمن فقمعاد 20 ففعتاد مه تملصا قامام ماهتهومو 09۷۵ 
6 .0۱00168 211 صد ۵۱0۷۵060 ۷۷۵۲۵ وامتصمن 897(۰ رانا 0ص2 و2صانلا ره)صلاههه مصهتهعطمعم0 رهتصصتکژ) همع 
قاصعصصعاه مق رناظ ماقم منصهع0 روعیاله۷ ۵۳۲ 20 صن 30 ۵۶ طامع0 2 حم 0عام‌صصهو مه 5۵11 11610 رعصتاصهام 
مجح 36 ۸۱ .2014 ,20 مه وه آناه 0منهه مه عصتاصهان مظ1 ,40و۵2 ۷۷۵۲۵ مارم 5011 هه رک 0ض2 ظ رلا) 
0 2011 معط م 20060 و28 فاصعصصهاه 0عمننامعع ۵۶ مامح مط رومتامل مومع تم16701112 مطا ما عظ0ع0عع2 رعصطت 
۲ 96608 مه 1 ۵۶ ععه۵ع۲مههه مه متاعمم هه ۵0)م0ص۵ ۳۷۵۵ 0۵0و طمتاهع مه بصماهتالنن عاله «اماه01 1۳96 
۱0۵-4 0۲ زامن م۵۵۵0 ۷۷25 11۳11220100 رولته ماخ .عوعتاف مه مه (قعمه اصمنامم) مممتاتجمن بل طامه 
۰ 10 6۷6۲۷ 2۳00 واصمحطامع0 


و۱۱ ع ددع1 
0ص وقماه اصمنامل تملمند فقام۷1 عمامصعع تقاعصعا گم ممتاه1ع0 270صفاه لصه صعفحط فطع 7۵0مطه فااناوع فط 1 
تملص فممبوامصمع 0۴ ۷۱۵۱0 27۵1220 مط راعصتل همم .فممصمم0111 )وله ۲۵۷۵۵۱۵0 فحمتتجمن ففعتاو 2 
6 از دحمتتلجمی عمجم ما 70.366 0۲ عفهععع0 ۵ 0ع«مطه طمتطنه رصع 20.4 وه« حععاه ۶ مصمتانجمی 
,06660 امه و۳۵ ممتامنلع: ۷۱۵۱0 فنطا بامعقط ما عصتاصهام صم القکصنهر صصد 147 ما عصتهمعمظ .2 
2 1۳0162 مممامصمع م۵0۵۵ ممل6ه1 و0 0ت02صهاو طهتاظ ممتاممتد اتهاممطماممناه 10۲ 660 فطا عصتاه1۳016 
تهج 0۲ ۲6۵0۱۲۵۵ متاعصهع ماصاهبال۷ 2 وه 60و 0 صهه م۷2 ۷۲۱۵6 ونط) 2 روعمسا0عع ااصع1 ۵ م۷2 12726 


۵ 00۲۶ عصتلصمصمممرمن) ۴ 
۳۷ 


مع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 204-218 0۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


(۳۵۰01) وومه هه ۷۱۵10 همعط ممتاهاه‌جمه اصممزتصوزه هچ و۳۷2 عمط رقالتافی: قط مه عصتتمممض وعلناه 
وععتاه عم ما ممصمص0وج مه ممتاهاهمه مصهماصونه مه ۵و۵ مه ۷۷/2۵ 6۲6 ,مولظم (**۲20.71) 
و(۳>۵.01) 106 5۱۳ 6۷ معط جح ۸۲1 راطوو ,0۱۷۲۳ ب 91 ,۷۴ ببا1 ,۲۵۲۷ وععنص1 ۵10 عطا ۷۳1 فصمتاتصمع 
۵ ۲۱۳۵۲6 .1160۵01صع1ه )۵ م۷۵ ]اک مه اوه مه فمملاتومن وقعتاه ممص مد ۷۱۵10 معع۱عه ممتهآعترهع فط 20 
,0۷۳ ,۸11 24 عممتنلجمه فوعتامممم ما ممممممه مه ممتاهاههه )صهملصونو 20 وتالوو۵ 2 2180 
وععتاو حمص صا ۷۱۵10 جمع7ا۵ه غتاها و(0,۵01ظ) مهد 5۱۳ سمح معط قمع ,۷ 0ص2 بام] بلوو ما91 بالط ,۲۱۵۸۲۵ 
م11 م10 ,۲۵۴۵/۲ 0۶ وعع1001 010 ۴>0۰01(۰) ممتاهآمهه ۵6220۷ )صمعنصونه م ۳/28 891 معط 20 ععمتتجمم 
20 ۹120161020 مج ۷6لدم ۵ 2۷۵ له باطلطی مه [وو ۵۶ وعماهءت4ص مه و قصه رخ ,۷۲ ,]0۷ 
ماطماننه مه 0660ن8وهه وه صقه مه فصمتاتقجمه فوعه ممص سح فقعی لصا ممصهمموو اه (رز00کم) 

۰ 016۲2۴ 95عا ۹0۲660188 101 1۳01620015 


جمتعصل‌صم) 

(99.90) 0۲۵2009 طعنط پونع۷ 2 فقط طمنط مهد رد س«مه عمط هط 90۵0 تاو آممتت ۵۶ وااناوع فط 1" 
0 136 ۱2۷۵ مه ,06۱۲ مه 11 ,۲۸۳۴ ۵۶ وععتص ۵10 فطع قه ۷۵۱1 قه مفممتاتل‌جمم فقمعاه ما ۷۱۵10 ۷1 
0 ووعتاو مجمص ۵۶ فصمتانومن مط1 .۳۵ص ممصفمممن ال مه تمطام مهم )1 ممتاهامرمه مصهملصرولو 2۳00 
0 مصتاهمامو هه عصاتاصم10 ع۶0 ه۳۵ 001۷۵ع6 هه قاطاهنیاه )ومحظط فطع فم 10620160 موه 2۷ وععته 
۵۹ ]ده مه ماما رلفمملومه‌صنلععنط) فط مق 0عصتهاهاه فلناوع: م1 ,ققعیاه نمی ما اصهععاها 
۰ م۵۱۵2 )نمی لمع عصتل(م۷۱ طعنط ۵۶ ممتاععاعو عم تعطام طمقع اد تصمجصمع‌نهه طا مه و0مطاعظ 
عصومم۳0( مه ممتفتموم۳ن ما مهم 52 220 45 , 8 و3 و73 م71 ,48 ,40 وع۵امصهع بقطا قصصععو 1 رراعصتل0ع مر 
۰ اد تمط بط عم متقصصتاه 0)فصطوه]۷ مص صا فممامصمع 


5 0۱۵۲28۵۵[ رط۵1۲۵12)0) رولو هر اقه تعافنان رامامرظ :16۲۱۷۵۲۵۵ 


۳/۸ 


